
Дисциплина 

(Модуль) 

Материаловедение 

Содержание Роль материала и его характеристика в обеспечении нормальной 

эксплуатации изделий. Атомно-кристалическое строение металлов. Ре-

альное строение металлов. Основы теории кристаллизации. Влияние 

охлаждения на строение металлов. Модифицирование металлов. Поня-

тие о механических, физических, химических и эксплуатационных ха-

рактеристиках. Условия преобразования различных фаз. Твердые рас-

творы. Механические смеси. Химические и интерметалидные соедине-

ния. Методика построения диаграмм. Правило фаз и отрезков. Диаграм-

ма состояния сплавов. Типы структур материалов и их состояния. Ком-

поненты и фазы сплава железа с углеродом. Превращения сталях. Пре-

вращение в сплавах системы железо- цементит. Железоуглеродистые 

сплавы с высокими литейными свойствами. Влияние легирующих эле-

ментов на равновесную структуру сталей. Карбиды в легированных ста-

лях. Формирование структуры деформированных металлов и сплавов. 

Упрочнение термической обработкой сплавов. Упрочнение и химико-

термобработками металлов и сплавов. Цементация (науглероживание) 

стали. Азотирование стали. Нитроцементация. Современные способы 

поверхностного упрочнения материалов. Влияние углерода и постоян-

ных примесей на свойства стали. Углеродистые конструкционные стали. 

Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием, и с высокой техно-

логичностью, свариваемостью. Чугуны. Легированные конструкцион-

ные стали. Маркировка легированных сталей. Влияние легирующих 

элементов на механические свойства сталей. Легирование стали нор-

мальной и повышенной статической прочности. Легированные высоко-

прочные стали. Материалы, устойчивые к абразивному изнашиванию. 

Материалы, устойчивые к усталостному изнашиванию. Материалы, 

устойчивые к изнашиванию в условиях больших давлений и ударных 

нагрузок. Неметаллические материалы. Полимеры. Фрикционные мате-

риалы. Рессорно-пружинистые стали. Электроматериалы на основе 

алюминия. деформируемые алюминиевые сплавы. Литейные алюмини-

евые сплавы. Магниевые сплавы. Титан и сплавы на его основе. Осо-

бенности термической обработки титановых сплавов. Бериллий и спла-

вы на его основе.  Композиционные материалы. Коррозионно-стойкие 

материалы. Жаростойкие материалы. Жаропрочные материалы. Ин-

струментальные материалы. Материалы для режущих измерительных 

инструментов. Углеродистые стали и низколегированные стали. Твер-

дые тугоплавкие сплавы. Быстрорежущие стали. Стали для измеритель-

ных инструментов. Стали для инструментов горячей обработки давле-

нием. Стали для инструментов горячей обработки давлением. Стали для 

молотовых штампов. Стали для штампов горизонтально кованых машин 

и прессов. 

Реализуемые 

компетенции 

ОК-5, ПК-2 

 

Результат осво-

ения дисци-

плин 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать:  

области применения современных конструкционных материалов 

для изготовления машиностроительных изделий; физическую сущность 

явлений, происходящих в конструкционных материалах в условиях 

производства и эксплуатации машиностроительных изделий из них под 

воздействием внешних факторов (нагрева, охлаждения, давления и т.д.), 



их влияние на структуру, а структуры- на свойства современных метал-

лических и неметаллических материалов; основные виды изнашивания 

и методы борьбы с ними. 

Уметь:  

применять полученные знания при выборе конструкционных ма-

териалов для изготовления машиностроительных изделий с заданным 

уровнем механических и эксплуатационных свойств при минимальной 

себестоимости.  

Владеть: 

современной аппаратурой, навыками выполнения металлографи-

ческих исследований структуры конструкционных материалов, обра-

ботки и анализа результатов. 
Трудоемкость 

з.е. 

5 ЗЕТ (180 ч.) 

Объем знаний,  

часов 

Всего Лек-

ций 

Практиче-

ских (семи-

нарских) за-

нятий 

Лаборатор-

ных занятий 

Самостоятель-

ная работа 

180 34 - 34 76 

В том числе в 

интерактив-

ной форме 

8 6   

Форма само-

стоятельной 

работы студен-

тов 

Самостоятельная подготовка к темам практических занятий; подготовка 

докладов, рефератов, подбор и изучение литературных источников, ра-

бота с периодической печатью, оформление мультимедийных презента-

ций учебных разделов и тем, слайдового сопровождения докладов и т.д, 

Формы отчет-

ности (в том 

числе по се-

местрам) 

Зачет – 3 семестр 

Экзамен – 4 семестр (1 ЗЕТ=36 часов) 
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